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Abstract of DE1 0000032 
The vehicle has an IC engine (8) and a pipe 
system (2), One or more cylindrical housings 
with cylindrical outer wall and honeycomb-like 
inner wall are moveable within the tube 
system. The housing contains a medium to 
generate foam. In case of danger, the 
housings are moved to pre-selected positions 
within the vehicle, where they are destroyed, 
providing extra protection to passengers. 
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(§) Fahrzeug 

(57) Fahrzeug (1) mit einot i Arr.n'ijb durch einen Verbren- 
nungsmotor (8) und mi? n.r-cni 3fihause (35, 39), das in- 
nerhalb eines RohrsysTems ;2) bowegbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein vot) Sftnsoren (33) angesteuerter 
Rechner (34) die Annahwf u; -9 von Gegenstanden berech- 
net und dass das Gehai.isf; C-JS. 39) mittels Gas zu einer 
moglichen Trefferflfichii 12 <' i.MJwtjgbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die I Xindung betrifft ein Fahrzeug mil einein An- 
trieb durch cincn Verbrennungsmotor und mil eineiii Ge- 
hause, das inticrhalb eines Rohrsystems bewegbar isl. 
[0002] liin sc^lches Fahrzeug . ist aus der 
DE 195 26 11 A 1 bekannt. Das Fahrzeug weist eine StoB- 
energieabsorpiionseinrichtung auf, die AuQ)rallenergie in 
Reibungsencr^ic urnwandelt. Die Absorptionseinrichlung 
ist Starr ini Fahr7x;ug eingebaut und wirkt lediglich in Auf- 
prallrichrung un cinein Punkt. Um das Fahrzeug von alien 
Seiten abzusichem. sind mehrere der StcBenergieabsorpti- 
onseinrichiungcn einzubauen. 

[0003] Aus der DE 42 40 364 CI ist ein PraUdampfer mit 
zwei ineinandcr schieblichen Rohren und aus der 
DE21 54 991 Al eine Vorrichtung zur Vemichtung von 
StoBenergic bekanni. Auch diese Vorrichtungen wirken als 
StoBenergieabsoiplionseinrichtungen. 

[0004] Aus der DE 298 21 936 Ul, der 

DE 197 03 429 A 1 und der DE 197 36 839 Al sind defor- 
mierbare wabcntbrniige Strukturen fiir Kraftfahrzeuge be- 
kannt, die linergie absorbieren. 

[0005] Aus (IlmDH 197 45 309 Al ist ein Unf all sensor be- • 
kannt, der uls Kunsloffunamantelung ausgebildet ist. 
[0006] liin I'lihr/eug mit einem Rohrsystem ist aus der 
DE-O.S 29 ."^5 :^24 hekannt. Luft wird durch das Rohrsystem 
gefuhrl. aulgchei/.i, in einen Heckbereich des Fahrzeuges 
geleitei- und don ausgestoBen. Damit sollen Luftverwirbe- 
lungen ini Heckbereich des Fahrzeuges verringert. werden. 
[0007] Der Mrlindung liegt die Aufgabe zugrunde^ bei ei- 
nern Unlall llir eine Versteifung der Karosserie an einer 
rnoglichcn iVclTcrllache zu sorgen. 

[0008] IDicsc Aufgabe wird gemaB der Merkmale des An- 
spruchs ) ticlosi. lirfindungsungsgemafi berechnet ein von 
Sen sore n aiigcsicuerler Rechner die Annaherung von Ge- 
gensiandcn und isl das Gehause mittels Gas zu einer uiog li- 
chen Trelterniietie bewegbar. Eine mogliche Trefferlliiehe 
ist die 1-laehe. iieiien die ein Gegenstand, zum Beispiel ein 
zweiles KruHriihr/eug, tahrt. Das Gehause wird bei Gefahr 
innerhalb des Kohrsysleiiis zu der moglichen TrefferlUiche 
bewegi. Die K:itosserie wird an der moglichen Trefferfiache 
rnil.tcis des Cichiiuses versl.arkt. und versteift. Damit ist. an dor 
moglichen IVel Vcrlliiche niehr Masse zum Schutz der Fnsas- 
sen vorhiintlen. Scnsoren, die an dem Kraftfahrzeug anue- 
ordnel sindv Iicr^hachtcn dieUmgebung des Kraftfahr/.euges 
und inclden eine Annaherung eines Gegenstandes an das 
Kraftrahrzeug. I )ie Sensoren steuem einen Rechner in dctn 
Krafll'ahr/eui: :in. der die Annaherung von Gegenstiinden 
berechnei iM)d vk:r veranlassl., dass die Gehause an die mog- 
liche 'rrclTcrMi-ichc iicscliossen werden. 

[0009] In vtnicilhatier Weise weist das Gehause eine '/.\ - 
linderlbrn* mil einer /.ylinderfonnigen AuBenwand aul". V.wi 
Zylinder i<:inn ^^IciehnuiKig durch ein Rohrsysr.ei]i ucpressi 
werden. 

[OOlO'l In vurieilliarier Weise weist das Gehause waben- 
tonnig imgconlneie Tnnenwande auf. Die wabenl'onnige 
Struklur iler. Wiinde langl SioRe fedemd und daiiipfend ab. 
Auch eine (ikiaederrorniige Struktur der Innenwande isi her- 
vorragend /.ur Dampl'ung und Federung geeignel. 
[0011] In vorieiihalier Weise weist das Gehause eine Ku- 
gelforni.aur. I^ie Kugel kann durch das Rohrsystefn gepresst 
werden. 

[0012] In vorieilhafler Weise beinhaltet das Gehause Mil- 
tel zur Ausbililung eines vSchaumes. Bei Zerstorung des Ge- 
hauses wird eine Kunststoffmasse, wie Polyurethan. mil ei- 
nem TreibniiMel versel/.» und blaht sich zu einem elastisehen 
und/oder cneriiieahsorbierenden Schaurn auf. Der elasi ische 
Schautri vcrsiarki und versteift die Karosserie an dieser 
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S telle und fangt Siot^e tedcrnd und dampfend ab. Altemativ 
kann der Schaum aus einem gel os ten Nichtkunststofif, wie 
zum Beispiel Starke und einem Gas, entstehen; dieBestand- 
telle sind in Wasser gelosi. 

5 [0013] In vorteilhafter Weise werden an der mdglichen 
TrefFerflSche zwei (Jehause gegeneinander bewegt. Das 
Rohrsystem ist so aufgcbaul, dass die Gehause an einer 
moglichen Trefferfiache gegeneinander stoBen und auf- 
grund des Zusammenpralls auseinanderbrechen. An einer 

10 moglichen Trefferfiache kann auch ein Gitter innerhalb des 
Rohrsystems angeordnet sein, gegen das das Gehause stoBt. 
Die Gehause werden nachfolgend auch als Patronen be- 
zeichnet 

[0014] In vorteilhafter Weise weist das Gehause Soil- 
15 bruchstellen auf. Das sind kugelformig ausgebildete Enden 
mit verringerter Wanddicke. 

[0015] In vorteilhafter Weise weist ein Rohrende eine 
Kammer auf. Die Kairuner dieni zum Einsetzen einer Gas- 
patrone, mittels derer die Gehause an die mogliche Treffer- 
20 flache geschossen werden. Die Gaspatrone setzt ein Gas 
frei, mittels dessen die Gehause innerhalb des Rohrsystems 
bewegbar sind. 

[0016] In vorteilhafter Weise sind eine Offnung des Rohr- 
systems in einem From here ich des Fahrzeugs und weitere 

25 Offnungen im Heckbereich angeordnet. Die vordere im 
Frontbereich des Fahr7,euges gelegene Offhung ist am Kiih- 
lergrill angeordnet und miindet somit in einen Staubereich 
der Luft, so dass bei Fahri Luli durch das Rohrsystem ge- 
presst wird. Bei schneller V-ahrt reicht der Lufldruck aus, das 

30 Gehause an die mogliche Trefferfiache zu bewegen. Die 
durch das Rohrsysletti gefiihrte Luft wird im Heckbereich 
des Fahrzeugs dazu vcrwcndeu Luftverwirbelungen zu ver- 
ringem. Das Rohrsysten> erfulli also eine zweite Funktion. 
[0017] In vorteilhafier Weise ist eine Offnung des Rohrsy- 

.v5 stems in einem Frontbereich iles Fahrzeugs angeordnet und 
weist das Rohrsystem DCisen vor der Frontscheibe auf. Die 
vordere im Frontbereich des Fahrzeuges gelegene Offhung 
ist am Kuhlergrill angeordnet und miindet 3omit in einen 
Staubereich der Luft, so dass bei Fahrt Luft durch das Rohr- 

-10 system gepresst wird. Hei schneller Fahrt reicht der Lufr- 
druck aus, das Gehiiusc an die mogliche Trefferfiache zu be- 
wegen. Das Rohrsysieni diem des weiteren dazu, ein Luft- 
kissen vor der Windschutzscheihe /u platzieren. Verschmut- 
/.ungen werden somit vcrhincicri. 

|0018] In vorteilhafier Wcisc isj das Rohr an einem Motor 
Oder an einein Warmeiauscher vorbeigefuhrt. Damit wird 
die Luft innerhalb des Rohrsystems erwannt und dehnt sich 
;ius. Das Gehause wird be.schleunigt mitgenommen. Zudem 
verhinderi erwannie l.uf! im Winter die Eisbildung auf der 
N' Windschulzscheibe. 

[0019] Zum bcsseren VcrsiLindnis der Erfindung werden 
iiachsiehende Ausluhrungshcispiele naher erlautert. 
10020] Fszeigen 

10021] Fig. 1 ein Kralll'ahr/.cui: mil einem Rohrsystem in 
>^ Seilenansichl, 

10022] Fig. 2 das KraTilahr/eug in Schniltdarstellung und 

in DraufsichK 

1 0023] Fig. 3 ein Gehause ntil Innenwanden und 

10024] Fig. 4 ein zweites Gehaii.se mil aufschaumbarem 

^'') Material. 

1 0025] Fig. I und 2 /.eigen ein Kraf I fahrzeug 1 mit einem 
Rohrsystem 2. Das Rohrsysieni 2 weist nahe eines Kiihlers 3 
ein Rohr 4 mit einem linde 5 auf. ' 

10026] Eine Offnung 6 des Rohrendes 5 isr so in Fahrtiich- 
tung des Fahrzeuges 1 ausgcrichiei, dass bei Vorwartsfahrl. 
Luft in das Rohrsystem ge press i wird. Das Rohr 4 fuhrt zu 
einem Wiinnetauscher 7 an einent Motor 8 und von dort an 
dem Kuhler 3 vorhei in die uniere TIalfle eines vorderen 



DE 100 00 032 C2 

3 4 



KotfLiigels 9. Auf einer Innensciie des Kotfliigels 9 wird das 
Rohr 4 bis unterhalb einer Windschutzscheibe 10 gefiihrt. 
Vor der Windschutzscheibe 10 sind Austrittsdusen 11 ange- 
ordnet Dort verzweigt auch das Rohr 4. Ein erster Rohrast 
12 fiahrt in Holmen 13 und 14 uber ein vorderes und ein bin- 5 
teres Seitenfenster 15 und 16 in einen Heckbereich 17 des 
Fahrzeuges 1. Ein zweiter Rohrasi 18 fiihrt hinter einem 
Radkasten 19 eines Vorderrades 20 an einem Bodenblech 21 
entlang ebenfalls in den Heckbereich 17 des Fahrzeuges 1. 
Dort sind fiir beide Rohraste 12 und 18 Austrittsdusen 22 io 
angeordnet, die Lufl im Heckbereich 17 austreten lassen und 
Verwirbelungen verringern. Fiir eine Fahrertiir 23 sind im 
wesentlichen zwei Rohrschleifen 24 und 25 vorgesehen. Die 
erste Schleife 24 fiihrt iiber den Hoi rn 13 und einen mittleren 
Holm 26 zu einer ersten Position 27, die mittig in einem 15 
Blechbereich 28 der Fahrertiir 23 angeordnet ist. Dort sind 
Austrittsschlitze 29 im Rohrsystcni 2 angeordnet, die bei 
Unfallgefahr offnen, so dass zylinderfbrmige Gehause zu 
dieser Position 27 pressbar sind. l^ori sroRen die Gehause 
zusammen und verstarken die Fahrertiir 23. Die zweite 20 
Schleife 25 fiihrt iiber die Holme 13 und 26 zu einer zweiten 
Position 30 mit zweiten Austriusschlitzen 31, die uber dem 
Bodenblech 21 angeordnet ist. Auch dort kann das Kraft- 
fahrzeug 1 mittels der Gehause vcrstarki werden. Vor dem 
Motor 8 sind Kammem 32 zur Aufnahnic mehrerer Gehause 25 
angeordnet. Von diesen Kaminem aus sind die Gehause an 
die Positionen 27 und 30 pressbar. Sol! re ein Unfall nicht 
eintxeten, so konnen die Gehause aulgrund der Schleifen- 
tbrm des Rohrsystems 2 wieder in die Karvunern 32 zuriick- 
gebracht werden, Sensoren 33 an den Tlolnien 13 steuern ei- 30 
nen Rechner 34 an, der die Anniihcrung von Gegenstanden 
berechnetund der veranlasst, dass die Gehause an eine mog- 
liche Trefferflache, wie die Positionen 27 und 30, bei Unfall- 
gefahr verbracht werden. Der Rechner 34 sleuerf. auch Klap- 
pen an, die an den Rohrverzweigungen die Luft und die Ge- 35 
hause in den gewiinschten Rohrasi 12 oder 18 lenken. 
[0027] Fig. 3 zeigt ein zylinderlonuiges Gehause 35 ini 
Querschnitt, wobei eine auRere /a iintlerrqrinige Wandung 
36 eine oktaederformige zweite Watulunii 37 urnschlieBt. In- 
nerhalb dieser oktaederfonnigen Wandung 37 sind stemtor- ^0 
niige Wandungen 38 angeordnei. Die okiaederfonnige Wan- 
dung 37 ist auch durch eine \v:ibenri)rnnge sechseckige 
Wandung ersetzbar. Diese Wanduniicn 36. 37 und 38, zwi- 
schen denen Luft angeordnei is». I siuic!- SiotV' fedemd und 
(lamp fend ab, ^> 
10028] Fig. 4 zeigt ein zweiio /> iifidcrlonniges Gehause 
39 mit einer zylinderforinigen Aul;>c(v.\ :iiul 40, die einen In- 
nenrautn 41 urnschlieBt. In dem lnnenr;i'.itn 41 cies zylinder- 
lonnigen Gehauses 39 sind Kunsisioii icile 42 und ein Treib- 
niittel angeordnet, so dass bei Bruei! itcs ( iehauses 39 das 
IVeibinittel die Kunststoffleile 42 :iursjh-iunit und das Volu- 
luen des Inhalts aus deni zylindertV i"i);iv:i-n (lehiiuse 39 ver- 
iirot^ert wird. 



kennzeichnet, dass das Gehause (35, 39) wabenformig 
angeordnete Innenwande aufweist. 

4. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (35, 39) eine Kugelfonn auf- 
weist. 

5. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1^, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(35, 39) Mittei (42) zur Ausbildung eines Schaumes 
aufweist. 

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(35, 39) an einer moglichen Trefferflache (27, 30) ge- 
gen ein zweites Gehause bewegbar ist. 

7. Fahrzeug nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruch 1- 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (35, 39) SoUbruchstellen aut weisl. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Rohrsystem (2) eine Karnrner (32) auf- 
weist. 

9. Fahrzeug nach Anspruch 1 und/oder S. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Offnung (6) des Rohrsystems 
(2) in einem Frontbereich des Fahrzeuges ( 1) und wei- 
tere Offnungen (22) im Heckbereich (17 ) des Fahrzeu- 
ges (1) angeordnet sind. 

10. Fahrzeug nach Anspruch 1, und/oder S. dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Offiiung (6) des Rohrsy- 
stems (2) in einem Frontbereich des I 'ahr/.euges (1) 
und Austrittsdusen (11) des Rohrsysienis (2) vor der 
Windschutzscheibe (10) angeordnei sind. 

1 1 . Fahrzeug nach einem oder mehreren dor vorherge- 
henden Anspriiche 1 oder 8-10, dadurcli vickennzeich- 
net, dass Telle des Rohrsystem (2) an derii Moior (8) 
angeordnet sind. 

1 2. Fahrzeug nach einem oder mehreren der vi^rherge- 
henden Anspriiche 1 oder 8-11, dadurch ^uekenn/.eich- 
net, dass das Rohrsystem (2) einen Warrncimischer (7) 
yufweist. 
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1. Fahrzeug (1) mil einem .Aiiiricl^ durcli einen Ver- 
brennungsmotor (8) und mit uinuni (iehiiuse (35, 39), 
das innerhalb eines Rohrsystems t2) hcwegbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, duss ein \ i>n .Sensoren (33) an- (*0 
gesteuerter Rechner (34) die .A nn aherirng von Gegen- 
standen berechnet. und dass das ( ichiiuse (35, 39) mit- 
tels Gas zu einer moghehen rrcllLTlUiche (27, 30) be- 
wegbar ist. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1. d:idureh gekennzeich- 65 
tiet, dass das Gehause (35, 39) eine '/.ylinderrorm mil 
einer zylinderfonnigen AuBett\v:iiul r36. 40) aufweist. 

3. Fahrzeug nach Ansprueh ! mitl/oilcr 2. dadurch ge- 
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